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FORFARANDE FOR UPPLdSNING AV EN GAS I EN VATSKA SAMT 
ANORDNING HARFOR 

Uppfinningen avser ett forfarande for framstallning av ea losning med 
5 forutbestamd koncentration upp till mattnad av en gas i en gaseri losande vatska 
samt en anordning harfor. 

Upplosning av gas i en vatska kaUas allmant absorption och kan ske p5 ett flertal 
kanda och vanliga satt. Absorptionen kan genomforas i ett torn med cirkulerande 
10 vatska dar gasen fir passera i motstrSm mot vatskan, ett sJc absorptionstorn. Den 
kan aven genomforas med en vatskestralpump, varvid absorptionen sker i de fina 
vatskedroppar som bildas i vatskestralen, har aven benamnd jetstrfilen. Aven 
mSnga andra satt kan anvandas, de fiesta i motstrom sk att storsta mojliga 
beroringsyta mellan gas och vatska Sstadkommes vid absorptionen. 

Gemensamt for de kanda satten att astadkomma absorption och de anordningar 
som firms for sadan absorption ar att de kraver manuell overvakning mer eller 
mindre kontinuerligt De innebar aven krav pd ett system av komponenter som 
kan vara omfattande eller kompiicerat. Detta ar icke onskvart om forfarandet skall 

20 inga vid en stSrre process, vad galler dess effektivitet, utrymmesbehov, sakerhet, 
driftskrav och ekonomi. Ofta krSvs en absorption inom ett brett flSdesihtervall och 
med valbara koncentrationer hos den framstaida losningen. Det kan kravas att 
absorptionen av gasen i vatskan sker nastan fullstandigt for att ingen andel av den 
ibland giftiga eller miljofarliga gasen skall behova tas omhand. Det kan aven 

25 forekomma att det stalls krav pa smi dimensioner sival av utrymmes- som 
materialskal. 

Syftet med uppfinningen ar att anvisa ett forfarande och en lamplig anordning, dar 
en kontrollerad gas-vatskeabsorption kan genomforas utan omfattande 
30 overvakning av processen och vasentligen undvikande de olagenheter som 
inledningsvis namnts. 
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I detta syfte kannetecknas forfarandet och anordningen enligt uppfinningen av det 
som framgar av tillhorande patentkrav. 

Enligt uppfinningen sammanfors gasen och vatskan under kontrollerad tilHSrsel i 
5 ett forh&llande motsvarande losningens forutbestamda koncentration. Gasen och 
vatskan bringas bilda ett flode strommande genom en gemensam ledning. Gasen 
och vatskan i flodet bringas att blandas under inverkan av tyngdkraften och denna 
blandning upprepas, innan gasen och vatskan hinner separera, sa. att gasen 
vasentligen absorberas i vatskan till bildning av en gas-vatskelosning med den 
10 forutbestamda koncentrationen. 

Forfarandet genomfores lampligen s& att flodet bringas i turbulens for gynnande 
av blandningen av gasen och vatskan. Blandningen genomfdrs lampligen under ett 
tryck over atmosf arstrycket. 

15 

Forfarandet ar generellt anvandbart f6r varje kombinatiori av gas och vatska, 
sarskilt sadana dar absorptionen ar komplicerad att gcnomfora, exempelvis nar 
losJigheten ar 15g. Forfarandet ar dock sarskilt lampligt for absorption av klorgas i 
vatten, nar en klorgaslosning med valbar koncentration inom ett stort intervall och 
20 med brett vatskeflode kravs och dar material- och miljo problemen gfir att sm& 
dimensioder hos anordningen narmast ar ett krav. 

Anordningen enligt uppfinningen uppvisar en ledning innefattande en kontinuerlig 
rorelinga utformad med ett flertal uppSt respektive nedit vettande delar. 

25 Lampligen ar turbulensskapande organ ar anordnade i rorslingan. En 
tryckhSllande ventil anordnas lampligen for att uppratth&lla ett forutbestamt 
overtryck i ledningen. Atminstone rorslingan ar lampligen inbyggd i ett 
skyddande tryckbarande holje, Rorslingan kan lampligen vara forsedd med 
fyllkroppar och/eller veck for gynnande av blandningsforloppet mellan gas och 

30 vatska. Rorslingan har lampligen formen av en liggande spole, vars langd kan 
variera med hansyn till det aktuella absorptionsforloppet. 
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Uppfinningen skall nu narmare beskrivas med hanvisning till den tillhorande 
figuren som visar principen for en foredragen anordning for genomfBrande av 
absorptionen. 

5 Absorptionen av en gas i en vatska sker via en kontrollerad tillforsel av gas, 
exempelvis klorgas, till en ledning A, oeh vatska, exempelvis vatten, till en 
ledning B i ett ledningssystem. Ett konstant forhallande mellan gasflode och 
vatskeflode kan under absorptionsforloppet uppratth&llas i systemet genom en 
strypningsanordning 2 for gasen och en strypningsanordning 4 for v3tskan. Tryck 

10 kan matas i systemet genom att antal tryckindikatorer (PI) och flodena genom ett 
antal flodesindikatorer (Fl) i ledningarna. Flodena av gas och vatska mots, varvid 
det uppstar en dispersiv blandning av gasen i vatskan och denna bringas under ett 
visst overtryck fortsatta i systemet genom en kontinuerlig rorslinga 5 utformad 
med ett flertal upp- och ner&tgaende delar bildande en liggande spole eller med en 

1 5 liknande form. For varje varv i rorslingan 5 blandas gasen och vatskan om och om 
igen, si att en god kontaktyta mellan gas och vatska standigt bibehalls. F6r att 
forbattra blandningsintensiteten ar rorslingan 5 lampligen forsedd med har icke 
visade organ, exempelvis veck for skapande av turbulens i det strommande flodet 
och darmed en effektivare absorption. Antalet varv hos rorslingan 5 kan aven 

20 varieras for att optimera absorptionseffekten. Rorslingan 5 kan aven vara fBrsedd 
med fyllkroppar vilket gynnar absorptionsefFekten och medfSr att. en kortare 
r5rslinga 5 kan anvandas. Ett overtryck (P4) uppratthfills i anordningen med hjalp 
av en tryckh&llningsventil 6 for att pSskynda processes. Gas^vatskelosningen 
lamnar ledningssystemet via en anslutning C. 

25 

Ur sakerhetssynpunkt kan det vara viktigt att fdrhindra bakatstromning i 
gasiedningen a och vatskeledningen B. I detta sammanhang ar det inte tillrfickligt 
sakert med vanliga backventiler utan det foredrages att overvaka trycken i dessa 
ledningar. Villkoret harfor ar att trycken P1>P2>P3 uppratth&lls och om sa inte ar 
30 faliet stangs ventilerna 1 och 3 automatiskt for att forhindra bakatstromning. Det 
ar aven mojligt att overvaka och styra flodena qi och q 2 for att hindra sidan 
bakatstromning. 
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Uppfinningen uppvisar ett antal vasentliga fordelar jamfort med kanda tnetoder 
och de kan samrnanfattas enligt nedan. 

• Absoiptionen fuhgerar inom ett brett flodesintervall genom att blandjiingen av 
5 gas och vatska endast sker med tyngdkraftens hjalp och upprepas fir varje 

varv i slingan, till skillnad fiin exempelvis en statisk mixer eller liknande dar 
tillracklig turbulens endast kan fis inom ett begransat flodesintervall. 

• Absorptionen kan effektiviseras genom veck eller fyllkroppar i rorslingan, 
varvid okad turbulens respektive forbattrad kontakt mellan gas och vatska 

10 mojliggSrs. 

• Absorptionen kan aven pSskyndas genom att systemet satts under ett lampligt, 
f5rutbestamt overtryck. De dyrbara material som ofta kravs vid korrosiva 
miljoer, exempelvis. klor, motiverar en kompakt enhet med liten 
materialatgang. 

15 • Ingen gas behover tas omhand separat, eftersom vatskeflodet ar avpassat att 
losa gasen. 

• Vid hantering av klor inneh&ller systemet mindre mangd klor an annars ar 
mojligt och en mindre mangds klorvatten behover hanteras. Detta innebar 
mindre lackagerisk och d armed battre miljo och personsakerhet 

20 • NSgon cirkulerande mangd vatska behovs inte utan flodet gar endast en 
"enkel" vag. 

• Den kompakta utfonnningen som ar mojlig gor att rorslingan och eventuellt 
hela systemet kan byggas in i ett skyddande tryckbarande holje vid sarskilt 
hoga krav pa miljo och sakerhet. 

25 • Anordningen bedoras bh billigare an existerande system, eftersom ing&ende 
komponenter och/eller delar kan utforas med sma dimensioner. 



5 



PATENTKRAV 

1. Forfarande for frarnstallning av en losning med forutbestamd 
koncentration upp till mattnad av en gas i en gasen losande vatska, kanneteck 

5 natavatt gasen och vatskan sammanfors under kontrollerad tillforsel i ett 
forh&llande motsvarande losningens fonitbestamda koncentration, att gasen och 
vatskan bringas bilda ett flode strommande genom en gemensam ledning, att 
gasen och vatskan i flodet bringas att blandas under inverkan av tyngdkraften och 
att denna blandning upprepas, innan gasen och vatskan separerat, sS att gasen 

10 vasenthgen absorberats i vatskan tiU bildning av en gas-vatskelosning med den 
fomtbestamda koncentrationen. 

2. Forfarande enligt krav 1, ,kannetecknat av att flodet 
bringas i turbulens for gynnande av blandningen av gasen och vatskan. 

15 

3. Forfarande enligt krav* loch2,kannetecknat av att 
blandningen genomfors under ett tryck over atmosfarstrycket. 

4. Forfarande enligt nlgot av krav l-3,kannetecknat av att 
20 gasen ar klor och vatskan ar vatten. 

5. Anordning for genomforande av forfarandet enligt krav 1 , k a n n e t 
ecknad av en ledning innefattande en kontinuerlig rorslinga utformad med ett 
flertal uppat respective nedat vettande delar. 

25 

6. Anordning enligt krav 5, kannetecknad av 
turbulensskapande organ ar anordnade i rorslingan. 

7. Anordning enligt krav 5 och 6, kannetecknad av en 
30 tryckhailande ventil som uppratthMler ett fdrutbestamt overtiyck i ledningen. 
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8. AnordningenligtnSgotavkraven5-7,kannetecknad av att 
atminstone rorslingan ar inbyggd i ett skyddande tryckbarande holje. 

9. Anordningedigtnagotavkraven6-8,kannetecknad av att 
5 rorslinganarfoiseddmedfyllkropparoch/ellerveck. 

10. Anordningenligtnagotavkraven5-8,kannetecknad av att 
rorslingan bar formen av en liggande spole. 



15 
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SAMMANDRAG 

Forfarande for framstallning av en Idsning med forutbestamd koncentration upp 
till mattnad av en gas i en gasen losande vatska. Gas en och vatskan sammanfors 
5 under kontrollerad tillforsel i ett forh&llande motsvarande losningens 
forutbestamda koncentration och gasen och vatskan bringas bilda ett flode 
strommande genom en gemensam ledning, Gasen och vatskan i flodet bringas att 
blandas under inverkan av tyngdkraften och denna blandning upprepas, innan 
gasen och vatskan separerat, sa att gasen vasentligen absorberats i vatskan till 

10 bildning av en gas-vatskelosning med den forutbestamda koncentrationen. Flodet 
kan bringas i turbulens for gynnande av blandningen av gasen och vatskan. 
En anordning for genomforande av forfarandet har en ledning innefattande en 
kontinuerlig rorslinga utformad med ett flertal uppat respective ned&t vettande 
delar. Turbulensskapande organ ar lampligen anordnade i rorslingan Iiksom en 

15 tryckhfillande ventil som uppratthaller ett forutbestamt overtryck i ledningen. 
Rorslingan har lampligen foimen av en liggande spole. 



